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Seznameni s projektem

Duvody vyzkumu

* Ochrana zirkoniovych trubek proti korozi v reaktorech
* Prodlouzeni zivotnosti Zr plasté u jaderného paliva
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Seznameni s projektem

Slitiny zirkonia
Aplikace:
Oplasténi paliva v jadernych reaktorech

Nevyhody:

Reaktivita s vodou, vedouci k vytvoreni vybusné smesi
vodiku a ke zrychlené degradaci/oxidaci oplasténi palivové
tyCe:  Zr+2H,0 - ZrO, + 2 H, (pfi teploté vyssi nez
900 °C je reakce velmi rychla)

Mozné reseni:

Tenka vrstva na Zr povrchu |
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Seznameni s projektem

Povrchova ochrana Zr slitin polykrystalickou diamantovou vrstvou

* Vynikajici vlastnosti ﬁ'l:g?en;f;;%fé fsl_addlng for

e Chemicka stabilita

release of

—p energy,

explosive

e (QOdolna radiacnimu zareni

* Vysoka tepelna vodivost hydrogen

* Snadno dosazitelné ve forme tenkych
polykrystalickych diamantovych vrstev
(PCD), nékolik technik CVD

hot water steam

—» OK




Westinghouse Non-Proprietary Class 3 © 2014 Westinghouse Electric Company LLC. All Rights Reserved.

Seznameni s projektem

Aparatura pro depozici polykrystalickych diamantovych vrstev z
plynné faze v mikrovinném plazmatu - Fyzikalni Gstav AV CR

Vyhody:
* Nizkoteplotni nandseni (do ~400 °C) — A\ —

* Teplotni rozsah: 400 — 800 °C 3 “ u u:u\ ”

» \elkd nandseci plocha (do 1 m?) SR
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Aparatura pro
nizkoteplotni depozici z
plynné faze

v mikrovinném plazmatu
— systém Leybold
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Seznameni s projektem

Zr tyce s nanesenou PCD vrstvou prochazeji koroznimi testy:

 Ozarovanim v reaktoru (Texas A&M University, USA)
 Oxidaci v horké pare (Westinghouse, Pittsburgh, USA)
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Extensive Corrosmn Laboratory
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Popis vzajemné spoluprace

* Grant Technologické agentury CR

* Westinghouse Electric Czech Republic + CVUT + FZU AV

* Cil projektu: omezeni nezadouci chemickeé reaktivity
povrchu zirkonovych slitin v jadernych reaktorech
pomoci ochranné kompozitni polykrystalické
diamantové vrstvy.

* Financni prispévek od Westinghouse: pres 3 000 000 K¢
* Redeni: 2014 — 2016




Westinghouse Non-Proprietary Class 3 © 2014 Westinghouse Electric Company LLC. All Rights Reserved.

Popis vzajemné spoluprace

Ucastnici projektu:

CVUT
Radek Skoda, Jan Skarohlid
FZU AV

Irena Kratochvilova, Petr Ashcheulov, Andy Taylor,

Frantisek Fendrych
WESTINGHOUSE
Peng Xu, S. Johnson, Patrik Foral
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Popis vzajemné spoluprace
Patenty:

e PCT/CZ2014/000101 R.Skoda, J. Skarohlid, I. Kratochvilova, A.
Taylor, F. Fendrych: LAYER PROTECTING THE SURFACE OF
ZIRCONIUM ALLOYS USED IN NUCLEAR REACTORS

* 305059 / PV 2013-727 Vrstva, chranici povrch zirkoniovych slitin,
které se pouzivaji jako material pro jaderné reaktory

* 29370/ UV 2015-31919 Ochrana povrchu zirkoniovych slitin

polykrystalickymi diamantovymi filmy proti koroznim zménam v
prostredi tlakovodnich jad. reaktort
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Potencionalni prinos pro jadernou bezpecnost

* PCD vrstva zvysSuje materialovou odolnost vuci vysokoteplotni
oxidaci

* Oxidace povrch Zr trubek je snizena o 20 — 30 % v dusledku
aplikace PCD vrstvy

* Prodlouzeni zivotnosti plasté jaderného paliva

* PCD vrstva chrani povrch Zr trubky pred reakci s vodni parou
pri havarijnich stavech
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Potencionalni prinos pro jadernou bezpecnost
HOSPODARSKE NOVINY

Cesky napad usetfi uran v jadernych elektrarnach. Tyée v reaktorech
ochrani vrstva nanodiamantu

» Muze uSetfit az dvacet procent celkového objemu paliva. V praxi ji testuji s firmou Westinghouse.
* Informaci prinesl tydenik Ekonom.

Védci z Fyzikalniho ustavu Akademie véd pokryvaji riizné materidly v
unikatnim zafizeni tenkou diamantovou vrstvou.
autor: Matej Slavik
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