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SKODA JS a.s.

. Qll

Ing. Arnost Komarek, CSc. : ,,Vyvoj jaderného strojirenstvi* z pripravované a nerealizovane publikace
»Studie o technice v Ceskych zemich 1945 — 1992 Narodniho technického muzea v Praze

Historie nefeho jaderného stroifrenstvi je histori{ jed—
noho % DOKUSG DaSeho pramysiu o zvraoceni nepriznivEho trendu
Eeho zgvo;e od ptril 553¥n3 semostatnostl v r. 1930 praktic-
y & ¢ dne¥nich dng. Pokusem o korekci relatiwvniho /vzhle-
dem ke Epilkovému svitoveému prumysiu/, peustile se prohlubu—
ifoiho celkového v¥decko technického zaostavani. -

Predpoklady pro vzmik naSeho jaderného strojirenstvi by-
ly vytvo¥eny 23.-4.1955 podplisem dohody mezi tehde j3fmi CSSR
a SSSR o pomoci p¥i rozvoiji mirového vyuZfvin{ Jaderné ener-
gle. Jeho historil Je moZno neipiehlednéji §lenit ne obdobd
vivol a vistavby experimentdlni t¥Zkovodni elektrdrny A-l v
lsteoh 1956 &% 1972 & na obdobd osvojovdni a vystavby prémys—
lovfch tlakovodnich elektrdren sov. typu YVER od r, 1970 do-

dnasa.

NaZe Jaderné strojirenstvi vaniklo oficidlinZ 17.-3.1956,
kdy byla se SSSR podepsédna dohoda o vystavb® elektridrny A-1.
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Prvni etapa osvojovani technologie JE v CR @ﬂwnn

vystavba jaderné elektrarny ,, A-1“

SKODA JS a.s.

_ ] Prumysl byl nucen se védom¥ a p¥{-
mo op¥ft o v&du. Jestli do o roba a provez zarigen
edochazely VedecK&mUu DOZNANT . Eiom 0 0 do omu 0

nao ¢! neiprve muselo spozici wvédeo ozZnan a te-—

Yve potom mohla zatif prumyslova rea izace ZEEIaaam vedec—
kho posnénl byl sEdeck Dos%a

ujici se co nejvice provoznim podminkdm zaTizeni,
Tuto filozofii pFijalo hned od raldtku nafe faderné stro-

Jirensfv!l Lter? na zZEiaanI predpoklad sprévné Punkoe za?I::-
ni pov: ¢ korektn& provedeny experiment, a me pouhf podpis

80v. experta. V nalem Jaderném strojirenstvyi se strdZcem do-
dr?q?épi této filozofle staly Skodovy zdvody v Plzni -
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Prvni etapa osvojovani technologie JE v CR

@) sHopA

SKODA JS a.s.

vystavba jaderné elektrarny ,, A-1“

Vyzkumné prace a vyroba zarizeni pro JE ,, A-1“

Vyvoj oceli a technologie svarovani - SKODA, Vitkovice
Vyvoj TNR a VC - SKODA

Zavazeci stroj - SKODA

Pohony Fidicich tyéi - SKODA

HCC - CKD Praha

HCP a armatury - SIGMA Modrany
Parogeneratory - 1. Brnénska strojirna
Nadoby a systém chlazeni D,0 - Kralovopolska strojirna Brno
Nejaderné &asti paliva - ZTS Dubnice (SK)
Sekundarni okruh - turbogeneratory - SKODA
Elektrozarizeni - Zavody silnoproudé

elektrotechniky Praha
a dalsi
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Prvni etapa osvojovani technologie JE v CR

@) sHopA

SKODA JS a.s.

vystavba jaderné elektrarny ,, A-1“

Vyzkumny reaktor SR-0
v podniku SKODA Plzen

Kriticky stav - 1970
Zahajeni provozu - 1971
Odstaveni a likvidace - 1992
Vykon -100 W
odr. 1975 -2 kW

Pro zajisténi experimentalnich praci pri vyvoji
JE A1 a pro pripravu spoustécich praci byl v
podniku SKODA vyprojektovan, vyroben a
uveden do provozu druhy ¢eskoslovensky
vyzkumny reaktor, ale prvni viastni konstrukce
SKODA, pouzivajici sovétské palivo 9K-10.

Po zapojeni do fady experimentalnich praci

v programu VVER byl rekonstruovan

na sovétske palivo UPT-M a prfejmenovan na
»OR-0“
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Prvni etapa osvojovani technologie JE v CR

@) sHopA

vystavba jaderné elektrarny ,, A-1“
SKODA JS a.s.

1963 — 1969 ve spoleénosti SKODA

Vyroba tlakové nadoby reaktoru a nadoby na tézkou vodu
| reaktoru KS 150

i
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Prvni etapa osvojovani technologie JE v CR

v i 2 - SHODA
vystavba jaderné elektrarny , A-1* @
— SKODA JS a.s.
' ' Vykon 560 MWt
—  Moderator D,O
—  Chladivo CO,

Teplota chladiva 112/426 °C

N N~

JE ,,A-1‘_‘ Jaslovské‘ Bohunice:

v

Pohon RO SKR

- 1958 - zacatek vystavby
-12/1972 — spousténi
- 01/1976 — prvni havarie P L
- 02/1977 — druha havarie - zastavenl provozu
- 1979 - rozhodnuti viady CSSR o vyfazeni z provozu L/
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Prvni etapa osvojovani technologie JE v CR
vystavba jaderné elektrarny ,, A-1“

@) sHopA

SKODA JS a.s.

vyzkumnych, vyvojovych a konstrukcnich praci bylo, ze hutni a
strojirenské podniky ovladly vyrobu materialt a zafizeni pro
jadernou energetiku, vyznacujici se mimoradnymi naroky na
kvalitu a spolehlivost, na odolnost vuci ionizujicimu zareni,
koroznim vlivim, vysokym tlakum, dynamickym vlivam razu,
vibraci a pod.

... Vyrobu tlakovych téles jadernych reaktoru zvladlo jen asi 10
nejvyspélejsich statu svéta“...

Ing. Jan Neumann, CSc.
- Prvni pfedseda Ceskoslovenské komise pro atomovou energii od r. 1962,
v r. 1967 zvolen predsedou Rady guvernéri MAAE
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR
JE s reaktory VVER @ﬂwnn

SKODA JS a.s.
Spent fuel e l‘ NPP V-1
storage
facility

RAW
Conditioning
centre

-- e

e 3 9E \ ﬁ’/ﬁoﬁhl:r“l‘:ce | , .
Zacatkem 70. let mlnuleho stoleti prljala vlada rozhodnuti se dale orlentovat na tlakovodni
reaktory typu VVER, které ve Vychodnim bloku vyvijel SSSR.

Vystavba JE s dvéma bloky typu VVER440/-V230 byla zahajena v r. 1972 v arealu
1. éeskoslovenské JE A-1 v Jaslovskych Bohunicich.

Zafizeni primarniho okruhu bylo vyrobeno v podnicich byvalého SSSR, ale

hlavni technologické zafizeni sekundarniho okruhu dodal podnik SKODA

-1972 — zahajeni vystavby - 1978 — spusténi bloku 1 - 2006 — odstaveni bloku 1
- 1980 — spusténi bloku 2 - 2008 — odstaveni bloku 2
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR
JE s reaktory VVER @SHBDR

SKODA JS a.s.

1975 - 1979 ve spoleénosti SKODA

- vystavba reaktorové haly
- nakup a osvojeni technického projektu VVER
- zpracovani ,vlastni“ konstrukéni a technologické vyrobni dokumentace

reaktorového zarizeni
- program ,,osvojovacich praci“ na hlavnich komponentach reaktorového

zarizeni

L

o
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR

JE s reaktory VVER

Rozvoj vyroby tlakovych nadob JR
VVER 440/vV213.C ve spolecnosti SKODA

P ZM - 15Ch2MFA(Cr-Mo-V)
k SS _Sv 10ChMFT + AN-42
i ~ Sv 08SA + AN-42

» Navar -Sv07Ch25N13 + OF-10

Sv 08Ch19N10G2B + OF-10

21 kompletu reaktoru

@) sHopA

SKODA JS a.s.
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR @SHBDH
JE s reaktory VVER

SKODA JS a.s.

Rozvoj vyroby tlakovych nadob JR
VVER
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR
JE s reaktory VVER @ﬂwon

SKODA JS a.s.

Rozvoj vyroby pohonu RO
VVER 440/vV213.C ve spolecnosti SKODA

—— y : m——

Y

® Dodano vice nez 1000 ks
proJEv CR
Slovensku
Mad'arsku
Ukrajiné
Finsku
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JE s reaktory VVVER 1000/V320.C @) sHopA

SKODA JS a.s.
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR @gmmn
JE s reaktory VVER

SKODA JS a.s.

Rozvoj vyroby tlakovych nadob reaktoru
VVER 1000/V320.C ve spoleénosti SKODA

) “”
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Druha etapa osvojovani technologie JE v CR @gmmn
JE s reaktory VVER

SKODA JS a.s.

"  VVER 440/ V-213.Cv)v 21 reaktorovych kompletu
" VVER 1000/ V-320.C 3 reaktE@y& KompJETy @
vyrobeno v létech 1980 — 1992 e~ & ‘\

..\-: ...

"\ v
) \J { B
/ ," Y / 3

b r < i (W)
: i Joy ’ ALY
o W
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Realizované projekty JE s uéasti SKODA @) sHopn

SKODA JS a.s.

Finalni dodavatel
o 5 primarniho okruhu a
< 2| palivového hospodarstvi
\ O -~
3L 2|5
. . . o T L = | € @ "— . .
Jaderna elektrarna Pocet a typ bloki Rok |z o g_ 31 & | N S Soucasny stav
e sl | E|2 | |8
ocl QS |=a]| &5 | 3
cc|l Q| x 3 o o
88|58 |%|&8
~ | >
e | s
Bohunice A1, Slovensko 1 x HWGCR (150MWe)| 1965-72 | v v v v v v v likvidaci
Paks, Madarsko 4 x WER 440 /V-213 | 1980-87 v'* v'* V provozu
Bohunice V2, Slovensko 2 x VVER 440 /V-213 | 1982-85 v v v v v' | vprovozu (blok 1 - 1984, blok 2 - 1985)
V provozu
Dukovany, Ceska republika | 4 x VWER 440/ V-213 | 1982-87 v v v v v' | (blok 1-1985, blok 2 - 1986, blok 3 - 1987,
blok 4 -1988)
Nord, Némecko 3 x VWER 440/ V-213 | 1982-88 v v v likvidaci
Zarnowiec, Polsko 4 x VVER 440/ V-213 | 1986-88 v projekt zruSen
bloky 1,2 v provozu od 1998, resp. 1999
k - VAN R/ s W 7SS
Mochovce, Slovensko 4 x VWER 440/ V-213 | 1987- 99 bloky 3.4 - dokonceni v r. 2012 - 2013
Belene, Bulharsko 1x VWER 1000/V-320| 1988 7 e R e vy 3
Kalininska, Rusko
Temelin, Geska republika |2 x VWER 1000 / V-320 12%%1?: viv|v]|v]| v | vprovozu (blok 1-2002 blok2-2003)

* vyroba + Séfmontaz reaktoru
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Zkusenosti z vystavby JE Temelin 1,2

@) sHopA

SKODA JS a.s.

EURATOM, IAEA

National Property Fund: 67,6% share

Czech Government (Ministry for Industry and Trade)

Other shareholders
Legal entities:

SUJB (State Office for Nuclear Safety)
Nuclear Legislation, Regulatory Body

. domestic 2,2% share, foreign 27,7% share
1 Natural person:
: domestic 2,4% share, foreign 0,1% share

{Public Private Partnership

Nuclear Research Institute Rez a.s.
Safety & Reliability Analysis Support, Licensing

Stéenl Gfod pro jodemnou bezpednast

Technical & Engineering Services:

1&C Energo, CEZ Energoservis, SKODA JS, Vitkovice, NRI, ...

L |
v
ENERGOPROJEKT Praha a.s.
General Designer

Prime Contractor for Technological Part

CEZ a.s.
Temelin NPP

Maintenance, Repairs, Reconstruction & Modernization,

Spent Fuel System Suppliers:
GNB, SKODA JS
Transmutation Technology R&D (ADTT Systems):
Consortium led by NRI

VODNI STAVBY Bohemia a.s.
Prime Contractor for Civil Part

SKODA Praha a.s.

[ I

SKODA JS a.s. SKODA Praha a.s.
Main Contractor for Primary Circuit Main Contractor for Secondary Circuit
& Fuel Handling Systems

SKODA Energo s.r.o.
Turbines, Generators, Transformers

SKODA JS a.s.
Reactor Equipment, Hermetic
Cable Penetrations, Fuel Storage

MODRANSKA POTRUBNI a.s.
Secondary Pipelines

VITKOVICE a.s.
Steamgenerators,
Pressurizer

MODRANSKA POTRUBNI a.s.
Main Circulation Pipelines

SIGMA Lutin a.s.
Feed and Charging Pumps

SIGMA Lutin a.s.
Main Circulation Pumps

MOSTRO a.s.
Valves

MOSTRO a.s.
Valves

EZ Praha a.s. WESTINGHOUSE Others
Electrical Equipment, Cabling Reactor 1&C System,
Nuclear Fuel Supplier
= _iﬁi‘.-‘
KSB a.s.

Heat Exchangers,
Auxiliary Systems

ZVVZ Milevsko a.s.
HVAC

REGULA Praha a.s.
Auxiliary 1&C Systems

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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SKODA JS a.s.

Jaderné elektrarny s VVER
v zemich stredni a severni Evropy

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
19 12. a 13. kvétna 2016, Plzen



JE s technologii VVER

v zemich stiedni a severni Evropy @ sHoon

SKODA JS a.s.

BT

JE “HANHIKIVI”
1 VVER-1200

pripravovana vystavba
. o POLSKO
NJeETNeo::dl’fo B JE “Zarnowiec” _
4 VVER-440/V213.C
4 VVER-440/V230 7  / (nepostaveno)
4 VVER -440/V213
z toho 3 VVER
440/V213.C
("v likvidaci)

=S )

A o
FIV“ N E

=

i 2

A a

Bulharsko
| JE “Kozloduj”
z 4 VVER-440/V230
o (provoz zastaven)

2 VVER-1000/V320
V provozu

JE “elene”
2 VVER-1000
vystavba zruSena

2 VWER-1200 60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
pripravovana vystavba

12. a 13. kvétna 2016, Plzen




JE s reaktory VVVER 440/V213 @) sHopA

SKODA JS a.s.

JE Loviisa, Finsko

- 1971 — zahajeni vystavby

- 1977 — spusténi bloku 1
- 1980 — spusténi bloku 2

Soucasny vykon 2x 510 Mwe
Planované odstaveni v r. 2030

Prvni JE s reaktory VVER 440/213 mimo uzemi byvalého SSSR, pro kterou
vétSinu puvodniho zafizeni I.O. vyrabély jen podniky v byvalém SSSR.
Pozdéji se uplatnily i dodavky ze SKODA JS, jako pohony RO, tésnéni
prirubovych spoji HB z expandovaného grafitu, zarizeni pro obsluhu
pohont RO a dalsi.

Na TNR 1. bloku provedla SKODA JS v r. 1996 regeneraéni zihani.

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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JE s reaktory VVVER 440/V213.C @) sHopA

SKODA JS a.s.

28 December 1966. The interstate treaty between Hungary and Soviet Union about the construction of a nuclear plant was
signed.

JE Paks, Mad'arsko

- 1974 — zahajeni vystavby
- 1982 — spusténi bloku 1
- 1984 — spusténi bloku 2
- 1986 — spusténi bloku 3
- 1987 — spusténi bloku 4

ke

JE Paks se stala prvni JE s reaktory VVER 440/213, pro kterou zarizeni nevyrabély
jen podniky v byvalém SSSR, ale také v byvalé NDR, Ceskoslovensku, Bulharsku
a Mad’'arsku na zakladé ,,Smlouvy o mnohostranné mezinarodni spolupraci a
kooperaci ve vyrobé a vzajemnych dodavkach zarizeni pro jaderné elektrarny“

zr. 1979.

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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JE s reaktory VVVER 440/V213.C @) sHopA

SKODA JS a.s.

JE Jaslovské Bohunice - V2, Slovensko

-1976 — zahajeni vystavby

- 1984 — spusténi bloku 1
- 1985 — spusténi bloku 2

- 2006 — Italsky koncern Enel SpA koupil 66 % akcii spoleénosti SE a stal se
provozovatelem V2

- 2010 — ukonéeni modernizace, zvySeni vykonu kazdého bloku na 505 MWe

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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JE s reaktory VVVER 440/V213.C @) sHopA

SKODA JS a.s.

JE Dukovany, Ceska republika

1979 — zacatek vystavby

02/1985 — spusténi bloku 1
01/1986 — spusténi bloku 2
11/1986 — spusténi bloku 3
06/1987 — spusténi bloku 4

Vystavba druhé ¢eskoslovenské JE provbihala »proudovym® zptisobem
Vice nez 80% zarizeni bylo vyrobeno v Ceskoslovensku

V 05/2012 ukonéena modernizace,
aktualni instalovany vykon JE - 4 x 510 MWe

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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JE s reaktory VVVER 440/V213.C @) sHopA

SKODA JS a.s.

JE Mochovce, Slovensko
1982 — zacatek vystavby

1991 — stavba prerusena

1995 — povoleni na dostavbu 2 bloki
- 081998 — spusténi bloku 1
- 12/1999 — spusténi bloku 2

1999 - povoleni na dostavbu bloka 3,4
- 2016(?) — ocekavané spusténi bl. 3
- 2017(?) — oc¢ekavané spusténi bl. 4

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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SKODA JS a.s.

Servis a vyroba zarizeni pro JE
s VVER v provozu

Modernizace zarizeni

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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Modernizované zarizeni pro projekty VVER @) sHopA

SKODA JS a.s.

Linearni krokové pohony LKP
vC. elektroniky (reaktor VVER 1000)

® Dodano témér 1200 ks na dvanact bloku
jadernych elektraren

® JE Temelin / blok 1,2

Jiznéukrajinska JE / blok 1,2,3

Rovenska JE / blok 3,4

Chmelnicka JE / blok 1,2

Zaporozska JE / blok 3,4,5

® Modernizovana verze LKP-M s zivotnosti 30 let
® Novy systém fizen SGIU-M

" Posledni reference

" JE Temelin, 132 pohonti typu LKP-M/3,
dodano 2011

Chmelnicka JE/1, 70 pohonu, dodano 2012
Zaporozska JE/6, 65 pohont, dodano 2013
Zaporozska JE/1, 65 pohon(, dodavka 2014 7
Zaporozska JE/2, 65 pohont, dodavka 2015

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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Modernizovane zarizeni pro projekty VVER @) sHopA

SKODA JS a.s.

Kanaly méreni neutronového toku
typu KNI

vcetné provedeni KNI-LM

® Systém vnitrorekatorového méreni

® Vybaveny detektory POZIT (Rusko)
nebo Mirion Technologies (USA)

® Zakaznici

JE Bohunice V-2

JE Dukovany

JE Paks

JE Temelin

" Vyrobeno vice nez 1700 ks

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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Jaderné zafizeni pro projekty VVER @) sHopA

SKODA JS a.s.

Hlavice a patice pro Cerstvé palivo

® Reaktory VVER 1000

® Zakaznik: Westinghouse Electric
Sweden AB

" Konecny uzivatel: NAEK Energoatom*,
Ukrajina
" Aktualni kontrakt:
® Dodavky: od r. 2015

® V soucasné dobé cca 6 x 42 paru
roéné

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
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Zafizeni pro konec palivového cyklu @) sHopA

SKODA JS a.s.

Kompaktni mrize pro skladovani
pouzitého paliva

® Reference VVER

" Jaderné elektrarny Temelin, Dukovany,
Mochovce, Zaporozska, Chmelnicka,
Rovenska

® Reference PWR
" Kori 3 (Korea)
® Obrigheim (Némecko)

® Bylo dodano vice nez 11.000 skladovacich mist
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Zarizeni pro konec palivového cyklu @) sHopA

SKODA JS a.s.

Kontejnery pro transport
a skladovani pouzitého paliva

® Dva paralelni projekty kontejneru:

" Vyrobené ve SKODA JS v kooperaci
s firmou GNS

" Vyrobené ve SKODA JS dle vilastniho
designu

® 0Odr. 1993 vyrobeno celkem 391 kontejnert
SIS B .

- __
s .\ W—

B (i N
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Zafizeni pro konec palivového cyklu @) sHopA

SKODA JS a.s.

Kontejner SKODA 1000/19 pro JE Temelin

® Zakaznik: CEZ, a. s.
® Konecny zakaznik: JE Temelin
® Vlastni design SKODA JS a.s.

®" Transportni a skladovaci kontejner se
zaru€éenou tésnosti min. 60 let

® Téleso z lité, prekovanim zhutnéné oceli
s vlozenym polyetylénovym
moderatorem pro stinéni neutronu

® Kos ze Sestihrannych trubek z hlinikové
slitiny s karbidem béru umozniuje
zavezeni 19 palivovych soubort
s pocateénim obohacenim az 5% U235

" Vitézstvi v tendru v r. 2014
" Dodavky v letech 2018 — 2035
" Pocet kusu: 58 (dodavka 2-6 ks roc¢né)
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Zafizeni pro konec palivového cyklu @) sHopA

SKODA JS a.s.

Vagon kontejner pro Cernobylskou JE, Ukrajina

" V]astni design SKODA JS
®" Projekt, vyroba, dodavka, montaz a certifikace

® Kontejner o déice 12 m, urceny k transportu 9 specialnich kazet
s pouzitym palivem z reaktoru RBMK

® Transportni vagon s hydraulickym zarizenim na zvedani
kontejneru

® Dodavka 1 kompletu v roce 2015, montaz 2016
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Servis a udrzba reaktorového zafizeni @) sHopA

SKODA JS a.s.

Projekt funkcni udrzby

® Oprava a udrzba logického celku
,Reaktorovna“

Zakaznik: CEZ, a.s.

Koneény zakaznik: JE Dukovany a Temelin
Realizace v pribéhu 2008-2016

Roc¢ni rozpocet 15 mil. €
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Servis a udrzba reaktorového zafizeni @) sHopA

SKODA JS a.s.

"

Modularni kontrolni systém MKS D e 7
® Kontrola tlakové nadoby reaktoru a hrdel ' .

z vnitini strany— evoluce ze systému SKIN
® Zkraceni ¢asu prohlidky
" Design splnuje pozadavky na zdravi a
bezpecnost
® Snadna montaz v misté provadéni
prohlidky
® Navrzeno pro nasledujici reaktory:
®" VVER 440
®" VVER 1000
® MIR.1200 (VVER 1200)
= AP-1000
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Servis a udrzba reaktorového zafizeni @) sHopA

SKODA JS a.s.

Vizualni a nedestruktivni kontroly tlakové nadoby

a vnitrnich casti reaktoru

® Vizualni kontrola a kontrola ET zavitovych
hnizd hlavni priruby tlakové nadoby reaktoru
— systém JEKOZ

&

® Vizualni kontrola VCR z vnitini i vnéjsi

strany — systém TEKOR

" Vizualni kontrola a kontrola UT+ ET Sroubu
a matic hlavniho prirubového spoje TNR
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Servis a udrzba reaktorového zafizeni @) sHopA

SKODA JS a.s.

Zarizeni pro vyjmuti, transport a likvidaci Cidel neutronového
toku a termoélanku z reaktoru typu VVER

o>

" Design SKODA JS

® Rychla a bezpecna likvidace
radioaktivnich €idel a ochrana
obsluhy pred radioaktivnim
zarenim

W Zarizeni slozeno ze dvou
modulu - transportniho a
stfihaciho

W Zafrizeni je mozné provozovat
pouze pfi odstavce reaktoru

® Reference

® JE Mochovce 3,4

® JE Temelin (2014)
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Servis a udrzba reaktorového zafizeni @) sHopA

SKODA JS a.s.

Vymeéna viskéznich tlumi¢u GERB
Na JE Temelin

Realizace : 2011 — 2015

Hodnoceni napéti v misté natrubkl natrubka TNR,

HCC a parogeneratori s uvazovanim maximalniho

vypoctového zemétreseni se zahrnutim skuteénych
charakteristik (dynamické viskozity, ...)

s tlumi¢a GERB-VD

12
P—

f ‘ DESKA TLUMICE

1.2. POPIS SESTAVY TLUMICU PG

ZABUDOVANY DIL
AC \ / GP 410 (243)
RI
-
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Servis a udrzba reaktorového zafizeni @) sHopA

SKODA JS a.s.

Oprava heterogennich svart kolektoru parogeneratoru na

JE Dukovany
Realizace : 2012 — 2015
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nost 73000 mm Svar HUA 8 HCP
Dlecpaia 21 BN
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Jaderné zarizeni pro projekty PWR & BWR @) sHopA

SKODA JS a.s.

Vnitrni ¢asti reaktoru BWR

MFiz aktivni zé6ny

Plast’ aktivni zony
Zakaznik: Westinghouse ES —
Koneény uzivatel: JE Forsmark/1 & 2, ST =R

Svédsko LW e A o

" Dodano v r. 2000 B iu‘—{—\] ﬁ
B L | [-r

I-l’\\lii
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Jaderné zarizeni pro projekty PWR & BWR @) sHopA

SKODA JS a.s.

Komponenty reaktoru EPR pro JE
Olkiluoto/3. blok

® Opérny ram reaktoru

® Zakaznik: Areva NP

® Konecny zakaznik: TVO, Finsko
® Dodano v listopadu 2008
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Jaderné zarizeni pro projekty PWR & BWR @) sHopA

SKODA JS a.s.

Vnitrni ¢asti reaktoru EPR

Projekt: JE Olkiluoto / 3. blok
® Zakaznik: Areva NP

® Koneény zakaznik: TVO, Finsko

® Dodanovr. 2010

Projekt: JE Taishan / 1. blok
® Zakaznik: Areva NP

® Koneény zakaznik: CGNPG, Cina
" Dodanovr. 2012
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Jaderné zarizeni pro projekty PWR & BWR @) sHopA

SKODA JS a.s.

Zarizeni pro vyvazeni kontejneru
s vyhorelym palivem pro EPR

® JE Flamanville/3. blok
® Vlastni projekt SKODA JS

®" Rozsah - basic & detail design,
vyroba, montaz, uvedeni do provozu

B Zakaznik: Electricité de France
® |nstalace na elektrarné vr. 2015

60 LET PRO JADERNOU ENERGETIKU
12. a 13. kvétna 2016, Plzen



Zafizeni pro projekty PWR & BWR @) sHopA

SKODA JS a.s.

Utahovak svorniku hlavniho
prirubového spoje reaktoru

" Vyvinuto ve SKODA JS
Pavodni projekt SKODA JS
Dalkové ovladani

Zivotnost: 40 let

Zakaznik: GE Nuclear Energy

Koneény zakaznik: JE Lungmen,
Tchaj-wan (2x ABWR)

® Dva komplety dodany v r. 2002

2002

Supplier Excellence
Honorable Mention

Skoda Nuclear

Excellence in NPI
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Zafizeni pro vyzkumné reaktory @) sHopA

SKODA JS a.s.

Dily pro vyzkumny reaktor BR2

® Zakaznik: SCK-CEN, Belgie

® Nerezové vnitini dily vyzkumného
reaktoru BR2

® 158 hlavnich dilt a stovky mensich

® Vyména bude provedena béhem
odstavky 03/2015 - 07/2016

® Dodano v letech 2014 - 2015
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Specialni kontejnery @) sHopA

SKODA JS a.s.

Kontejner SKODA VPVR/M

® Pro transport a skladovani paliva
z vyzkumnych reaktoru

" Design SKODA JS
®" Projekt s podporou DoE (USA) a IAEA
® Reference

® 6 kontejnert pro UJV Rez

® 10 kontejneru pro MAAE
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15 COUNTRIES INVOLVED IN RRRFR PROGRAM(US-RF-IAEA GTRI) @Sﬂﬂﬂﬂ

DIFFERENT CASKS USED FOR SNF REPATRIATION - PHASE |

SKODA JS a.s.

GTRI GLoBAL PARTNERS
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Zarizeni pro vyzkumné a skolni reaktory @snoon

SKODA JS a.s.

Obnova systému kontroly a fizeni
vyzkumného reaktoru Triga, Viden

B Zakaznik: Atominstitut, Rakousko
® Rozsah dodavky:
® Obnova systému kontroly a fizeni
" Design a vyroba 3 ks pohonu
® Dodavka: 08/2015
® Spusténi reaktoru do provozu (po odstavce): 09-10/2015
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Zarizeni pro vyzkumné a skolni reaktory @snoon

SKODA JS a.s.

Pohony ridicich ty€i pro vyzkumny
reaktor WWR-K v Kazachstanu

® Zakaznik: Argonne National
Laboratory, USA

® Konecny uzivatel: Institute of Nuclear
Physics v Almaty, Kazachstan

® 12 ks pohonu fidicich ty¢i pro reaktor
WWR-K (lehkovodni viceucelovy
vyzkumny reaktor bazénového typu)

" Vlastni design SKODA JS

® V ramci celosvétového programu
zameéreného na prechod k pouzivani
nizko obohaceného paliva v civilnich
jadernych zafizenich — pod zastitou
americké agentury NNSA

Dodavka: 09/2015
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Centrum pokrogilych jadernych technologii (CANUT)CMLILL

SKODA JS a.s.

CANUT defines the system for long term cooperation in R&D&I among research
organizations and significant industrial companies participating in the project through
partnership.

» Research organization (University) :

- University of West Bohemia in Pilsen o @
PB1
» Czech Technical University in Prag ‘G ‘ ﬁ’ E,p.m - '&m ﬁ“
. . LgfPB2 pw i
« Brno University of Technology Reerns @ . .
instrumentace ,‘ diagnostiku
uv . Po ‘ODA
ODA "\ | yd
oIS : /yg
e Industrial copanies: «\ NS
! U
- - A4 v ’ b4 v 4 = Management = — |
* Nuclear Research Institut in Rez (UJV Rez) & e G ~— St (@D
v v VR fontroy / \ Qo
+ Research center Rez (CV Rez) oo \. @ ﬂ;m

o / @

° ﬁlﬁ \-f \\"'“

- PBS
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SKODA JS a.s.

Dekuji Vam za pozornost !




