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Prehled

@ historie vyvoje softwarovych nastroji pro jaderné
elektrarny na Zapadoceské univerzité v Plzni

@ potrebné matematické zazemi (know-how)

o dilezitost zakladniho a smluvniho vyzkumu
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Palivovy cyklus jaderného reaktoru

°

e analyzy (palivo)

e monitorovani provozu

e podpora vypocetnimi nastroji
°

e planovani délek cykla
e vyvoj typd paliv
e optimalizace palivovych vsazek
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Troska historie

@ 15 let vyvoje na ZCU v Plzni pro Skoda JS a.s.
@ vyvoj softwarovych nastroji pro optimalizaci palivovych
vsazek
@ 2004 softwarovy systém Athena
e pfeména na univerzalni nastroj pro optimalizaci z6n
VVER 440 a 1000
napsano v jazyce C
viceprocesorové systémy

pseudoparalelni a paralelni vypocty
optimalizace na fadu sledovanych kritérii
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Popis alohy

@ fez aktivni zénou reaktoru ma tvar pravidelného
Sestithelniku
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@ reaktor
e 349 palivovych ¢lanki v celé zéné
o kazdy palivovy ¢lanek obsahuje 126 palivovych proutki

@ reaktor

e 163 palivovych ¢lanki v celé z6né
o kazdy palivovy ¢lanek obsahuje 317 palivovych proutki

@ pokazetové, poproutkové vypocty (presnost vypoctii)
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palivové vsazky umoznujici optimalni provoz
(posloupnost takovych vsazek)
@ pro dostupné sortimenty Cerstvych kazet
@ s vyuzitim bazénu skladovani

@ za splnéni pozadavki (bezpecnostni a provozni kritéria,
délky cyklt, omezeni dana palivem)
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Potfebna matematika aneb zakladni vyzkum

o kombinatorika, teorie grup, teorie grafi

spektralni vlastnosti zobrazeni (vlastnosti funkci,
geometrie)

parcialni diferencialni rovnice

stochastické procesy

optimalizacni algoritmy pro tézké (kombinatorické) alohy
nelinedrni programovani
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@ provadéni studii dlouhodobé provozovatelnosti za riiznych
scénart s vyuzitim raznych typi paliva (vyména jednoho
typu paliva za jiny)

e priklad nizkotnikové — L3P (low leakage loading patterns)
— vsazky (rozlozeni vykonu)
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Stale je co fesit a vyvijet

° — palivo ma jiné vlastnosti a nasledné zéna ma
nové vlastnosti
@ adaptace aproximaci a optimalizacnich kritérii
o korelace mezi pribliznymi rychlymi odhady parametri a
presnymi vypocCty
e s novymi palivy korelace slabne

@ rozsirovani sledovanych a optimalizovanych parametri
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Forma vyvoje

@ smluvni vyzkum (objednavky, SoD)
@ dohoda o mlcenlivosti — NDA

@ problém formulace presného zadani - vicekriterialni alohy
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Podpora vyvoje a podékovani

o Skoda JS, as.
o Technologicka agentura Ceské republiky (TACR)
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